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I OPIS TECHNICZNY
do projektu ,,Przebudowy hydroforni Wody w Siemianéwce” branzy sanitarno-technologiczne;j.

1. Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania projektu stacji wodociggowej byty nastepujace materiaty:

- Umowa z inwestorem.

- Dane uzyskane od inwestora i podczas wizji lokalnych.

- Operat wodnoprawny. Wodocigg w Siemiandwce gm Narewka. Biatystok listopad 2005r.

- Decyzja w sprawie wydania pozwolenia wodnoprawnego z dnia 2006-03-02.

- Woyniki badan organoleptycznych i fizykochemicznych wody do spozycia z SW Siemianéwka — wykonane w dniu
2015-06-25 przez WSSE Biatystok.

- Wyniki badan mikrobiologicznych wody do spozycia z SW Narewka — wykonane w dniu 2015-05-29 przez WSSE
Biatystok.

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007r. w sprawie wymagan dotyczgcych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.nr 61 poz 417).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20.04.2010r. ,zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi” (Dz. U. Nr 72 poz.466).

- Wytyczne i normy projektowania.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Projekt budowlano-wykonawczy obejmuje kompleksowe rozwigzania techniczne przebudowy hydroforni wraz z
istniejgcymi obiektami w miejscowosci Siemianéwka majgcej na celu poprawienie niezawodnosci jej dziatania
poprzez wymiane hydroforéw na zestaw hydroforowy i zwiekszenie ilosci dystrybuowanej i magazynowanej wody
poprzez zaprojektowanie zbiornikéw retencyjnych wody.
Zaprojektowanie urzgdzen uktadu technologicznego bedzie oparte o:
- wymég inwestora zapewnienia rozbioréw wody max 600 m3/dobe;
- sprawozdania dostarczone przez inwestora z badan wody do picia z istniejgcych studni gtebinowych.
Projekt zaktada naprzemienng prace pomp gtebinowych pozwalajgcg uzyskac tgczng wydajnos¢ ujecia 600 m3/dobe
z mozliwoscig obnizenia zapasu wody w zbiornikach retencyjnych okresie jesienno zimowym- mniejszego
zapotrzebowania na wode.
W sktad projektu wchodzg nastepujgce zakresy:
- projekt technologii hydroforni wody uwzgledniajgcy dobor:
0 pomp gtebinowych z wyposazeniem studni gtebinowych;
zestawu hydroforowego;
lampy UV;
dozownika podchlorynu sodu;
przeptywomierzy elektromagnetycznych;
orurowania ze stali nierdzewnej poddanego trawieniu i pasywacji.
- zaprojektowanie instalacji sanitarnych wewnetrznych: wodno — kanalizacyjnej, wentylacyjnej i grzewczej;
- remont studni gtebinowych (wymiana pomp gtebinowych z orurowaniem i armaturg oraz wyposazenia obudowy
studni facznie: z pokrywami, wtazami, drabinkami i wywiewkami);
- wykonanie zewnetrznych zbiornikow retencyjnych o poj. 150 m? (2 szt.);
- wykonanie rurociggdw wodociggowych taczacych studnie z hydrofornig, zbiornikami retencyjnymi wody oraz
istniejgca siecig wodociggows;
- wykonanie hydrantu na sieci wodociggowej;
- wykonanie rurociggdw tgczacych spust i przelew z zbiornikdw retencyjnych wody z istniejgcg siecig
kanalizacyjng;
- wykonanie osadnika szczelnego — neutralizatora do odciekdw z pomieszczenia dozownika podchlorynu sodu;
- wykonanie kanalizacji technologicznej i sanitarnej taczace;j:
- osadnik szczelny z pomieszczeniem dozownika podchlorynu sodu;
- istniejgca ostatnig studnie na kanalizacji ks 150 odprowadzajgcy $cieki z WC i posadzki do nowoprojektowanej
studni na istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej ks 200.

O O OO0 Oo

3. Stanistniejacy

Stacja wodociggowa wody miesci sie w miejscowosci Siemiandwka na dziatce nr 308. Na terenie zlokalizowana jest
kompletna infrastruktura sieci wod- kan wraz z dwoma studniami gtebinowymi. Znajduje sie rdwniez budynek z halg
SW wraz z garazem blaszanym w ktérej umiejscowiony jest agregat pradotworczy. Istniejgce wyposazenie stacji
wodociggowe] podlegajgce demontazowi:



- pompy gtebinowe G80VA z pionami ttocznymi, gtowicg, rurociggami i armaturg w obudowie studni — 2 szt;
- hydrofory o pojemnosci 6300 | kazdy— 2 szt;

- sprezarka WAN-ES;

- chlorator C-52—1 szt;

- wodomierze MK 150- 2 szt;

- orurowanie i armatura DN 150 — 1 kpl.;

- kottownia z instalacjg grzewczg;

- umywalki 2 szt z ustepem -1szt.;

- przewody elektryczne i sterownicze z wigcznikami i oswietleniem;

- agregat prgdotwoérczy — 1 szt.

Na terenie lokalizacji inwestycji wystepuje nastepujace uzbrojenie:

- przytacza studni gtebinowych ( 2 szt. ) - do likwidacji;

- sie¢ wodociggowa PVC 160- do likwidacji w granicach dziatki;

- sieci kanalizacji sanitarnej ks 150 i ks 200;

- instalacja z stupami oswietleniowymi - do likwidaciji;

- przewody elektryczne i sterownicze — czesciowo do likwidacji zgodnie z PZT.

Obiektami ktdre nie podlegajg wymianie s3:

- istniejaca siec¢ kanalizacji sanitarnej ks 150 odprowadzajgca $cieki z posadzki hali stacji oraz sanitariatu;

- istniejaca sie¢ kanalizacji sanitarnej ks 200 odprowadzajaca Scieki z okolicznych dziatek turystycznych;

- istniejacy transformator;

- istniejacy garaz na potrzeby agregatu pradotwédrczego.

Stacja dotychczas nie zawierata urzadzen technologicznych do uzdatniania, gdyz woda ze studni gtebinowych nie
wymagata uzdatniania. Obecnie woda rowniez spetnia wymagania Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia
29.03.2007r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.nr 61 poz
417). Istniejgce urzadzenia hydroforni sg wyeksploatowane i wymagajg wymiany na nowe i bardziej zaawansowane
technologicznie.

4. Zapotrzebowanie wody

4.1 Zapotrzebowanie wody do celéw pitnych i gospodarczych

Stacja wodociggowa zaopatruje w wode nastepujgce miejscowosci: Siemiandwka, Siemieniakowszczyzna, Babia
Goéra, Zabrody, Olchowka i Borowe. Zapotrzebowanie wody do celéow pitnych i gospodarczych odbiorcow
zaopatrywanych w wode ze stacji wodociggowe] przyjeto z danych uzyskanych od uzytkownika odnosnie biezgcego
zuzycia wody wyprodukowanej w latach 2014 — 2015.09, w ktérym najwieksza produkcja wody miata miejsce w msc
sierpniu 2015 i wyniosta 12 523 m”.

Stacja wodociggowa w Siemiandwce z danych od uzytkownika wyprodukowata nastepujgce ilosci wody:
-w catym roku 2014.01.01- 2014.12.31 Q=94 991 m3/rok;
- w ciggu 9 msc roku 2015.01.01- 2015.09.31 Q =79 904 m>/rok.

Zakfadajac, ze pompy mogg pracowaé przemiennie 24 h na dobe a pozwolenie wodnoprawne z dnia 2006-03-02
zezwala na wydajnos¢ eksploatacyjng ujecia:

-Qhmax =58,6 m*/h;

-Qhér= 25m’/h;

-Qdmax = 642,70 m*/d;

-Qdér= 484,20 m’/d;

wydajnosc¢ srednia ujmowanej wody bedzie ksztattowad sie na poziomie O hsr =25 m>/h, tak aby zapewni¢ wymagana
wydajnos¢ podawanej wody na sie¢ przez uzytkownika w ilosci Q dmax=600 m’ /d.

4.2 Zapotrzebowanie wody do celéw przeciwpozarowych

Zgodnie z Rozporzgdzeniem MSWIA z dnia 24.07.2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz
drég pozarowych (Dz.U.Nr 124 poz. 1030) wymagana wydajnos¢ wodociggu do celéw p/poz w jednostkach
osadniczych o liczbie mieszkanncéw ponizej 2 000 winna wynosi¢ 5 dm®/s, co odpowiada 50 m® réwnowaznemu
zapasowi wody w zbiorniku retencyjnym. Najwieksza miejscowos¢ gminna to Siemiandwka, ktorej liczba
mieszkarncédw nie przekracza 500 osdb. Zgodnie z wymogami inwestora zaprojektowano dwa zbiorniki retencyjne
wody o pojemnosci kazdego 150 m’ , ktére zapewnia zaréwno rozbiory bytowo — gospodarcze jak réwniez zapas na
rozbiory p/poz.



5. Ujecie wody

Na terenie stacji zlokalizowane sg studnie gtebinowe SW1 i SW2. Przewiduje sie wymiane instalacji sterujacych

zarowno elektrycznych jak i pomp gtebinowych z armatura.

W obudowach istniejacych studni planowana jest wymiana istniejgcego wyeksploatowanego wyposazenia:

- konstrukcyjnego: pokrywy studni;

- mechanicznego: wtazu, drabinki, wentylacji, zaworéw odcinajacego i zwrotnego, wodomierza z nadajnikiem
impulséw, pionu ttocznego, orurowania i gtowicy;

- elektrycznego: skrzynki przytgczeniowe;j;

oraz zainstalowanie nowych czujnikéw:

- otwarcia wtazu;

- sondy hydrostatycznej do pomiaru poziomu wody w studni.

Charakterystyka istniejgcych studni

Oznaczenia/Parametry SwW1 SW 2

Rok budowy 1978 1978

Gtebokosé studni 46 47

Wydajnos¢ eksploatacyjna 67 przy depresji Se=6,5 m 67 przy depresji Se=9,2 m
Zwierciadto statyczne 5,2m 5,1m
Zwierciadto dynamiczne 6,5m 9,2m

Typ pompy G80VA G80VA

Moc silnika ~18,0 kW ~18,0 kW
Wydajnos¢ pomp 66 m3/h 66 m3/h
Wysokosé podnoszenia pompy 55m 55m

Wysokos¢ zawieszenia pomp 18 m od gtowicy 18 m od gtowicy

Charakterystyka obudoéw istniejgcych studni

Oznaczenia/Parametry SW1 SW 2
Gtebokosé obudowy ~2,5m ~2,5m

Srednica wewnetrzna obudowy 2,0m 2,0m

llos¢ wiazow 1 szt stalowy 1 szt stalowy
Srednica orurowania pionu ttocznego DN 100 DN 100
Srednica wodomierza DN 150 DN 150
Srednica zasuwy zaworu zwrotnego w obudowie DN 150 DN 150
Srednica rurociggu ttocznego za obudowa DN 150 DN 150

Dtugosc¢ piondéw ttocznych 3 sztangipo6m 3 sztangipo 6 m

Ocena jakosci wody ze studni gtebinowych

Woda pompowana z tego ujecia do sieci wodociggowej spetnia wymagania Rozporzadzenia Ministra Zdrowia:

- z dnia 29.03.2007r. w sprawie wymagan dotyczgcych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.nr61
poz 417);

-z dnia 20.04.2010r., zmieniajgce rozporzgdzenie” (Dz. U. Nr 72 poz. 466).

Wyniki badan organoleptycznych i fizykochemicznych wody surowej ze studni nr 1 i nr 2 znajdujgcej sie w
miejscowosci Siemiandwka —wykonane w 2015-06-25 przez WSSE Biatystok nie wykazujg przekroczen zawartosci
zwigzkéw fizykochemicznych w wodzie surowej co obrazuje ponizsza tabela:

Lp Parametr fizykochemiczny Norma dla waéd do picia * Zawartos¢ zwigzkéw w wodzie surowej
1 Metnos¢ 1 (NTU) 0,5

2 Barwa 15 mg/dm’ 9

3 Zelazo 0,2 mg/dm’ 0,1

4 Mangan 0,05 mg/dm’ 0,01

5 pH 6,5-9,5 7,4

6 Amonowy jon 0,5 mg/dm3 0,2

7 Azotyny 0,5 mg/dm’ 0,05

8 Azotany 50 mg/dm’ 13

9 Przewodnos¢ 2500 mg/dm’ 267

10 Utlenialnos¢ 5 mg/dm3 Ponizej 0,5

* Rozporzadzenie ministra Zdrowia z 29 marca 2007r. (Dz. U. Nr 61, poz. 417)
Zadne wskazniki wg wynikéw badan uzyskanych od inwestora nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych.



6. Opis projektowanego uktadu technologicznego

Urzadzenia technologiczne projektuje sie na wydajnos¢ maksymalng urzadzen wynoszacg 40 m’/h, ktére
zabezpieczy zapotrzebowanie na wode mieszkancow gminy na poziomie 600 m3/dobe . Zaktada sie naprzemienng
prace pomp gtebinowych przez ~15 h na dobe. Nie projektuje sie jednoczesnej pracy pomp gtebinowych z uwagi na
bliska lokalizacje studni gtebinowych.

Zatozenia wstepne uktadu technologicznego SW:
- Ujecia gtebinowe:

wydajno$¢ pompy w SW1: 40 m*/h;
wydajno$¢ pompy w SW2: 40 m*/h;
- Wydajnos¢ eksploatacyjna ujecia gtebinowego z
Pozwolenia wodnoprawnego z dnia 02.03.2006 r.: 642,70 m3/d;
- Pompownia wodociggowa
wydajnos¢ przy wysokosci podnoszenia 5,5 bar 90 m3/h;
- Zbiornik wyréwnawczy wody czystej — pojemnos¢: 2x150 m3;
- Rurociaggi technologiczne wodociggowe wewnatrz SW: stal nierdzewna OH18N9 ( 1.4301);
- Rurociggi wodociggowe na terenie SW: PE.
- Rurociagi kanalizacyjne grawitacyjne wewnatrz SW: PCV;
- Rurociagi kanalizacyjne grawitacyjne na terenie SW: PE.

Dobdr uktadu technologicznego bez uzdatniania wody przyjeto w oparciu o wyniki badan organoleptycznych i
fizykochemicznych wody surowej ze studni nr 1 i nr 2-wykonane w dniu 2015-06-25 przez WSSE Biatystok.

Z uwagi na prawidtowy sktad wody surowej przyjeto nastepujgcy uktad pompowania wody bez uzdatniania:

- pompownia | stopnia — woda z 2 uje¢ podziemnych przy pomocy projektowanych pomp gtebinowych
dostarczana bedzie do zbiornikdéw wody;

- retencja wody w projektowanych 2 zbiornikach wyréwnawczych po 150 m’ kazdy;

- pompownia Il stopnia — dystrybucja wody do sieci wodociggowej poprzez zestaw hydroforowy;

- dezynfekcja wody uzdatnionej ttoczonej do zbiornika retencyjnego wody.

Schemat uktadu pompowania wody:
WODA PODZIEMNA

e

ZBIORNIKI

RETENCYJINE <CZYNNIK BAKTERIOBOJCZY — DOZOWNIK PODCHLORYNU SODU
WODY

l

ZESTAW
HYDROFOROWY

< CZYNNIK BAKTERIOBOJCZY — DOZOWNIK PODCHLORYNU SODU

A
DEZYNFEKCIA
LAMPA UV

——————— 1
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UZDATNIONA
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7. Opis pracy stacji wodociggowej

Pompy gtebinowe sterowane sondami hydrostatycznymi, zamontowanymi w zbiornikach retencyjnych, bedg ttoczy¢
wode ze studni Nr SW1 i SW2 do budynku stacji wodociggowej. W budynku nastgpi opomiarowanie rurociggow i
przeptyw wody do zbiornikdéw wody. Zestaw hydroforowy II° wode z zbiornikdw retencyjnych bedzie pompowac do
sieci wodociggowej. Woda poddawana jest ciggtej dezynfekcji na wskutek przeptywu przez lampe UV. Do okresowe;j
dezynfekcji przyjeto zestaw dozujacy podchlorynu sodu, sterowany elektronicznie z przeptywomierza wody. Srodek
dezynfekcyjny - podchloryn sodu bedzie mégt byé dozowany alternatywnie za zestawem hydroforowym i
ewentualnie przed zbiornikami retencyjnymi wody. Praca stacji wodociggowej bedzie catkowicie zautomatyzowana.
Nie przewiduje sie pracownikéw do statej obstugi SW. Wymagana jest tylko dorazna kontrolg urzadzen i parametréw
pracy SW co wigze sie z pobytem uzytkownika na SW nie dtuzszym niz godzina dziennie.

8. Dobor i obliczenia urzadzen stacji wodociggowej wody

8.1 Studnie gtebinowe

W obudowach istniejgcych studni gtebinowych planowana jest wymiana istniejgcego wyeksploatowanego

wyposazenia:

- konstrukcyjnego: pokrywy studni;

- mechanicznego: wtazu, drabinki, wentylacji, zawordw odcinajacego i zwrotnego, wodomierza z nadajnikiem
impulséw, pionu ttocznego, orurowania i gtowicy;

- elektrycznego: skrzynki przytgczeniowej;

oraz zainstalowanie nowych czujnikéw:

- otwarcia wtazu;

- sondy hydrostatycznej do pomiaru poziomu wody w studni.

8.1.1 Parametry i dobdr pompy gtebinowej dla ujecia SW nr 1

Wydajnosc¢ eksploatacyjna studni gtebinowej Qe = 67 m>/h.
Gtebokos¢ studni 46 m, srednica filtra kolumnowego 20”.

A/ Q=40 m>/h — wydajnoé¢ projektowanej pompy gtebinowej.
B/ H=27,7 m st. H,0 — wysokos¢ podnoszenia projektowanej pompy przy zatozeniach do doboru:

- h, - statyczny poziom wody w studni, przyjeto =52m
- s— depresja =6,5m
- h,, - straty hydrauliczne =30m
- h,, -wysokos¢ geometr. wyptywu wody w zbiorniku =10,0m
- pw_-CiSnienie wyptywu =30m

RAZEM =27,70 m
W celu unifikacji eksploatowanych pomp na ujeciu dobrano pompe gtebinowa tego samego producenta typu GCA
3.02 /5,5 kW lub réwnowazng - szt.1 w komplecie z:
- ztgczem kablowym o dtugosci kabla podwodnego 25 m.
- ptaszczem chtodzgcym jezeli wymagany bedzie przez producenta.
Gteboko$¢ zainstalowania pompy gtebinowej wynosi 20 m p.p.t. Srednica przytacza hydraulicznego pompy wynosi DN
. s . . . . . . 3
80. Wydajnosé projektowanej pompy gtebinowej przy podnoszeniu 30 m wynosi 40 m*/h.

8.1.2  Parametry i dobdr pompy gtebinowej dla ujecia SW nr 2

Wydajnosc¢ eksploatacyjna studni gtebinowej Qe = 67 m>/h.
Gtebokos¢ studni 47 m, srednica filtra kolumnowego 20”.

A/ Q=40 m’/h - wydajnos¢ projektowanej pompy gtebinowe;j.
B/ H =30,3 m st. H,0 — wysokos¢ podnoszenia projektowanej pompy przy zatozeniach do doboru:

- h,-statyczny poziom wody w studni, przyjeto =51m
- s— depresja =92m
- h,, - straty hydrauliczne =30m
- h,, -wysokos¢ geometr. wyptywu wody w zbiorniku =10,0m
- pw_-ciSnienie wyptywu =30m

RAZEM =30,3 m



W celu unifikacji eksploatowanych pomp na ujeciu dobrano pompe gtebinowa tego samego producenta typu GCA

3.02 /5,5 kW lub réwnowazng - szt.1 w komplecie z:

- ztgczem kablowym o dtugosci kabla podwodnego 25 m.

- ptaszczem chtodzgcym jezeli wymagany bedzie przez producenta.

Gteboko$¢ zainstalowania pompy gtebinowej wynosi 20 m p.p.t. Srednica przytacza hydraulicznego pompy wynosi DN
. 71 . . . . . . 3

80. Wydajnosé projektowanej pompy gtebinowej przy podnoszeniu 30 m wynosi 40 m/h.

8.1.3 Dobdr wyposazenia studni nr SW1 i SW2

Projektuje sie wymiane pionu ttocznego pomp w studniach na nowy DN 100 PN 10 ze stali nierdzewnej 1.4301,
taczony na kotnierze petne i sruby ze stali nierdzewnej 1.4301. Orurowanie w studniach gtebinowych DN 100 PN 10
ze stali nierdzewnej 1.4301, rowniez tgczone za pomocy potaczen kotnierzowych. Pompe potaczy¢ z kotnierzem rury
za pomoca kotnierza przejsciowego. Orurowanie w obudowie studni i pionu ttocznego poddac trawieniu i pasywacji.
Pion ttoczny uzbroié na kotnierzach w system mocowana rury ostonowej do montazu i demontazu sondy
hydrostatycznej bez koniecznosci demontazu catego pionu ttocznego i pompy.

Obudowy studni gtebinowych pozostajg istniejace z kregdw betonowych o srednicy wewnetrznej 2,0 m i o gtebokosci
2,5 m. Cate komory sg zakopane pod powierzchnig terenu oprécz pokryw ktdre nalezy wymieni¢ na nowe srednicy
DN 2400. Wewnatrz obudowy nalezy przeprowadzi¢ remont: uzupetni¢ ubytki, uszczelni¢ potgczenia i odmalowac.

Wyposazenie wewnetrzne obuddw zespotu pomp gtebinowych:

- pion ttoczny DN 100 PN 10 taczony za pomocg potaczen kotnierzowych - ze stali nierdzewnej 1.4301;

- orurowanie DN 100 PN 10 taczone za pomocg potgczen kotnierzowych - ze stali nierdzewnej 1.4301;

- kotnierze, sruby, podkfadki, nakretki: ze stali nierdzewnej 1.4301;

- gtowice studni na srednice rury wiertniczej-zgodnie z stanem faktycznym wykonac ze stali nierdzewnej 1.4301;

- manometr;

- pobdr prébek wody;

- zawdér zwrotny DN 100;

- przepustnice zaporowg DN 100 z dZzwignig reczng;

- wtaz ocieplany ze stali nierdzewnej 1.4301 minimum 800 x 900 mm;

- drabine do dna zbiornika z wysuwanym podchwytem ze stali nierdzewnej 1.4301;

- kominek wentylacyjny z PVC 160 /75 mm nawiewno-wywiewny;

- czujniki otwarcia wtazu;

- sonde hydrostatyczng z rurg ostonowa do pomiaru poziomu lustra wody oraz zabezpieczenia pomp gtebinowych
przed suchobiegiem.

Konstrukcja obudowy powinna zabezpieczaé przed zamarznieciem wody w urzgdzeniach znajdujacych sie wewnatrz
obudowy pod warunkiem wczesniejszego zamkniecia lub ograniczenia nawiewu z kominka wywietrznika , co nalezy
wykonac gdy temperatura zewnetrzna spadnie ponizej 0°C.

8.1.4  Zawor bezpieczenstwa

Z charakterystyk pracy projektowanych pomp gtebinowych SW 1; SW2 wynika, ze maksymalne cisnienie
wytwarzane przez pompe w zerowym punkcie wydajnosci wynosi 44 m st wody , w zwigzku z powyzszym nie jest
wymagane zastosowanie zaworu bezpieczenstwa na wejsciu wody surowej przed urzgdzeniami uzdatniajgcymi
wode.

8.2 Zestaw hydroforowy - pompownia Il stopnia

Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy ICV lub rownowazne.
Projektuje sie zastosowanie zestawu hydroforowego:
ZH-ICL/5M 5.25.3B/5,5kW + RSPC + GSM
Zatozone parametry pracy zestawu:
- Q= 70m’/h —wydajnosc¢ zestawu bez pompy rezerwowej;
- H=55mH,0 — wysokos$¢ podnoszenia.

Osiggane parametry nominalne pracy zestawu:

- Q= 74m’/h —wydajno$¢ 4 pomp zestawu;
- Q=925 m3/h —wydajnos¢ 5 pomp zestawu z pompa rezerwowa;
- H=55mH,0 — wysoko$¢ podnoszenia.



Orurowanie zestawu oraz rama konstrukcyjna, wsporcza wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 zgodnie z PN-EN
10088-1. Kotnierze i potgczenia sSrubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301.
Elementy pomp pionowych majgce kontakt z wodg wykonane sg ze stali kwasoodpornej :

wirniki/kierownice (1.4301);
$ciggi(1.4301);

ptaszcz zewnetrzny(1.4301);
gtowica i podstawa pompy(1.4301);
wat (1.4057).

Zestaw hydroforowy posiada atest PZH nr HK/W/0134/01/2006. Urzadzenie jest zgodne z Dyrektywg Europejskg -
dyrektywag maszynowa 2006/42/WE a rozdzielnia sterujgca zgodna z dyrektywami:

2006/95/WE — wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w okreslonym zakresie napie¢;
2004/108/WE — kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.

Pompy

Typ pomp:
Wat, wirniki, Sciggi, ptaszcz, gtowica, podstawa:

Uszczelnienie watu mechaniczne:
llos¢ pomp:

Moc znamionowa silnika:

Catkowita moc znamionowa silnikow:
Napiecie zasilania silnikow:

Prad znamionowy silnika:
Znamionowa liczba obrotow:

Mechanika i zastosowana armatura

Armatura na ssaniu pomp DN 65:

Armatura na ttoczeniu pomp DN 65:

Zawory zwrotne DN 65:

Kolektor ssawny srednicy zewn. 219,10x2mm:
Kolektor ttoczny srednicy zewn. 168,30x2mm:
Zbiornik przeponowy:

Rama wsporcza z konstrukcjg no$na:
Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301:

Klasa spoin:

Technologia wykonania spoin:

orbitalnego

Przytgcza:

Manometry kontrolne z czujnikami cisnienia:
Wibroizolatory z mozliwoscig poziomowania:

Sterowanie zestawu hydroforowego:

Szafa sterownicza IP:
Sterownik mikroprocesorowy:

Wyswietlacz komunikatow tekstowych:
Wersja sterowania MP:

Zabezpieczenia:
Zabezpieczenie przed suchobiegiem:

Kontrola faz zasilania:
Sygnalizacja:

Reczne zatgczanie pomp:

RSPC- rezerwowe sterowanie PC:

GSM — modut do wysytania wiadomosci:

ICV 25— wielostopniowe, pionowe pompy
wszystkie elementy pompy sg wykonane ze stali
kwasoodpornej1.4301( wat 1.4057);

oring EPDM;

5 szt-4 szt. pomp gtdwnych + rezerwa;

5,5 kw;

27,5 kW (5 * 5,5kW);

3~400V /50 Hz;

12,0 A;

2890 [1/min].

przepustnica miedzykotnierzowa Sylax ,PN10

przepustnica miedzykotnierzowa Sylax,PN10

kotnierzowy Socla typ 402, PN10;

DN 200, ze stali kwasoodpornej 1.4301, PN10;

DN 150, ze stali kwasoodpornej 1.4301, PN10;

2 szt, PN 10; 2x 25 dms;

ze stali kwasoodpornej 1.4301;

odgatezienia kolektorow nalezy wykona¢ metodg ksztattowania
szyjek i giecia rur. Zakonczenia rur nalezy wykona¢ metoda
wyoblania. Kotnierze nalezy osadza¢ na rurociggach
zakoniczonych wyobleniem jako ,luzne".

D zgodnie z PN-EN 1SO 5817;

metodg TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej

w ostonie argonu

kotnierze luzne PN 10;

2 szt, na kolektorach pomp;

4 szt, w naroznikach ramy wsporczej pomp.

do spawania

obudowa stalowa, malowana proszkowo

Siemens z panelem operatorskim - kolorowy panel dotykowy
(LCD przekatna min. 15”) do zmiany nastaw i wizualizacji

jezyk polski;

sterowanie ptynne za pomoca 5 przemystowych przetwornic
czestotliwosci Danfoss z filtrem RFI klasy 1B zabudowanych w
w szafie sterowniczej. Niezaleznie od wielkosci rozbioréw
utrzymywane jest state cisnienie w rurociagu;

zwarciowe i termiczne;

sondy hydrostatyczne w zbiornikach wody oraz czujnik wibracyjny

na kolektorze ssawnym;

spadek napiecia, asymetria, kolejnosc faz;

zasilania, pracy pomp;

przyciski podswietlane.

presostat cisnienia zataczajacy i wytgczajacy uktad w
przypadku awarii sterownika badz przetwornikdw ciénienia,
modem GSM/GPRS z obustronng transmisjg

danych i mozliwoscig wysytania SMS.



8.3 Lampa UV

Projektuje sie sterylizator przeznaczony do dezynfekcji wody pitnej - lampa bakteriobdjcza TMA AM4 |ub
rownowazna. Lampa wykorzystuje promieniowanie UV do dezynfekcji wody z mikroorganizmow (wirusow, bakterii
oraz pierwotniakow). Korpus urzadzenia zrobiony jest ze stali kwasoodpornej 304L co dodatkowo zwieksza jego
wytrzymatos¢. Model AM4 wykorzystuje niskocisnieniowy promiennik amalgamatowy posiadajgcy wysoka

skutecznosc¢ oraz dtugi czas pracy (okoto 12000 godzin).

Witasciwosci:

W zestawie znajduje sie profesjonalny uktad sterowania zwiekszajacy funkcjonalnos¢ urzadzenia.

Niskie koszty eksploatacji;

Brak ktopotow z chlorem i korozja;
Brak zmian smaku, zapachu oraz sktadu chemicznego wody;
Brak skutkéw ubocznych dezynfekc;ji.

Uktad sterowania posiada:
Zdalne wiaczanie i wytgczanie urzadzenia;

System alarmowy;

Dzwiekowy czujnik uszkodzenia promiennika UV;
Optyczny wskaznik uszkodzenia promiennika UV;

Optyczny wskaznik zasilania;

Licznik czasu pracy;
Wyjscie na elektrozawér;

Wyprowadzenie sygnatu alarmowego na zewnatrz.

Dane techniczne:

Przeptyw nominalny:
Przeptyw nominalny:
Napiecie:

75,0 m3/h przy transmisji T 10 = 95%, dawce 400 J/m?;
100,0 m3/h przy transmisji T 10 = 95%, dawce 300 J/m?;

180-240V 50 Hz;

- Liczba promiennikéw: 4x130W;

- Moc promiennika: 130W;

- Moc przytacza: 640 W;

- Temperatura otoczenia: 0,5-50°C;

- Cisnienie maksymalne: 10 bar;

- Przytacze: DN 125 (kotnierzowe);
- Dtugosé: 1110 mm;

- Srednica: 220 mm;

- Waga z uktadem sterowania: 115 kg.

Trwatos¢ promiennikow:

Sktad zestawu:

8.4 Dozownik podchlorynu sodu:

Lampa TMA AM4;
Promiennik amalgamatowy;
Ostona kwarcowa;
Uktad sterowania.

Dane:
Q=92,5 m’/h — natezenie przeptywu wody;
C=150 g/I — stezenie podchlorynu sodu 15%

Q= 0,8 g/m3 - zaktadana dawka chloru. Faktyczng wartos¢ nalezy potwierdzi¢ w toku prac rozruchowych SW

16000 h (ok.666 dni).

llos¢ podchlorynu jaka odpowiada zaktadanej dawce chloru:
0,8g/ m’ : 150g/l = 0,0053! = 5,3 ml / m> podchlorynu

llo$¢ podchlorynu dawkowana na wydajnos¢ SW:

5,3ml/ m’ * 92,5 m*/h = 490 ml/h — wymagana wydajnos¢ pompki chloratora



Dobrano zestaw dozujgcy DDC 6-10 lub réwnowazny sterowany elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem

impulséw. Zaktada sie dozowanie podchlorynu na sie¢ za zestawem hydroforowym z mozliwoscia chlorowania wody

na zbiorniki retencyjne.

8.5 Osuszacz powietrza

Dobrano 2 osuszacze powietrza AMB 50 lub rownowane
Parametry:

- Wydajnoé¢ wentylatora Q=800 m>/h;

- Maksymalny pobdér mocy P = 0,85kW;

- Wydajnos¢ osuszania — 50l/dobe;

- Zasilanie -230 V.

8.6 Rurociagi technologiczne
Natezenie Srednica Srednica Predkos¢
Rurociag przeptywu nominalna zewnetrzna przeptywu
[m°/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurociag wody surowej od studni do wejscia do budynku 40 125 139,70 0,8
pompowni
Rurouag wody od budynku pompowni do zbiornika 40 125 139,70 0,8
retencyjnego
Ru.roa.qg wody .uzdatnlonej od wejscia ruroqagu ze 925 200 219,10 0,7
zbiornika retencyjnego do zestawu pomp Il stopnia
Rurocigg wody uzdatnionej od zestawu pomp Il stopnia 925 150 168,3 12

do sieci wodociggowej

9. Opis urzadzen SW
9.1 Armatura pomiarowa i odcinajgca

9.1.1 Przeptywomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem uzdatniania przyjeto

przeptywomierze elektromagnetyczne SIEMENS Magflo z przetwornikiem lub rdwnowazne:

- woda z studni gtebinowej SW 1: przeptywomierz DN 100;
- woda z studni gtebinowej SW 2: przeptywomierz DN 100;
- woda na sie¢: przeptywomierz DN 150.

Dane techniczne przeptywomierzy

Czujnik przeptywu:

- owiercenie kotnierzy wg. EN 1092-1, PN 16;
- zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s;

- zakres przeptywéw: do 250 m3/h;

- kotnierze i korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwusktadnikowg farbg epoksydowsg;

- wyktadzina: NBR;

- materiat elektrod pomiar. i uziemiajacych: hastelloy c276;

- temperatura otoczenia: -40...+70°C;
- temperatura medium: -10...+70°C;
- wersja kompakt;

- obudowa spawana, stopien ochrony:IP67 (ip68 z zestawem uszczelniajgcym);

- przytacze elektryczne: dtawik kablowy m20x1,5;

- atest PZH.

Przetwornik pomiarowy:

- obudowa: poliamid, IP 67;

- doktadnosé: 0,2% aktualnego przeptywu +1 mm/s;
- sposéb montazu: kompaktowy lub roztaczny;

- wyswietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny;

- funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btedach, detekcja pustej
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rury, sterowanie dozowaniem;

- wyjscie prgdowe: 0/4-20 mA;

- wyjscie impulsowe/czestotliwosé: 0-10 kHz;

- wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetaczny;
- wejscie binarne: 11-30 V DC;

- komunikacja cyfrowa: modbus RTU;

- temperatura pracy: -20 do +60°C;

- napiecie zasilania: 230V;

- oprogramowanie: j.polski.

9.1.2 Przetworniki ciSnienia

W celu kontroli cisnienia na uktadzie technologicznym zaprojektowano przetworniki cisnienia np. MBS 1900 lub
rownowazne:

- woda z studni gtebinowej SW 1;

- woda z studni gtebinowej SW 2;

- ttoczenie na siec.

9.1.3  Przepustnice odcinajgce, zawory zwrotne, taczniki amortyzacyjne

Na rurociggach uktadu technologicznego zaprojektowano nastepujgcg armature odcinajaca:

Przepustnice odcinajgce z dzwignia reczna.

Przepustnica bezkotnierzowa SYLAX z napedem recznym dzwigniowym lub réwnowazna; dysk: AISI316; wyktadzina:

EPDM; korpus: GG25 epoksyd.; Pnom 1,6 MPa, tmax=120°C:

- doskonate przenoszenie momentu obrotowego na element zamykajacy dzieki specjalnemu potgczeniu trzpienia
z dyskiem (wpust wieloklinowy);

- pierscien zabezpieczajacy, utatwiajacy ewentualng wymiane poszczegdlnych elementéw wewnetrznych
przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji;

- wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia;

- jednoczesciowy trzpien potgczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego samocentrowanie;

- wymienna wykfadzina EPDM i dysk AlSI316;

- korpus z zeliwa szarego GG25;

- korpus pokryty warstwa epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017;

- fozyskowanie watka —tozyska slizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE;

- uszczelnienie watka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM.

Zawory zwrotne typ 402 lub réwnowazne:

- zesp6t zamykania: grzybkowy o krétkim przemieszczeniu wspomagany sprezyng;

- praca w dowolnym potozeniu, Mate straty ci$nienia, cicha praca, zwarta budowa;

- zawor nie generujacy uderzen hydraulicznych;

- temp. Pracy -10... +100 st.C;

- korpus: zeliwo szare epoksydowane;

- doskonata szczelnos¢ dzieki ptaskiej uszczelce (EPDM);

- zawieradto (grzyb zaworu) DN80-400 zeliwo szare epoksydowane;

- trzpien zaworu — braz.

taczniki amortyzacyjne ZKB lub rownowazne:

- mieszek wykonany z gumy syntetycznej;

- wzmocnienie — oplot nylonowy;

- stalowe pierscienie wzmacniajace;

- kotnierze ze stali nierdzewne;j.

9.1.4 Dozownik podchlorynu sodu:

W sktad projektowanego zestawu dozownika podchlorynu sodu DDC 6-10 wchodza:
- pompka;

- podstawka pod pompke;

- mieszadto typu ubijak;

- zestaw czerpalny gietki;

- czujnik poziomu;

- zawoér dozujacy;
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- waz dozujacy PE;

- zbiornik dozowniczy.

Membranowe pompy dozujgce DDC napedzane silnikiem, sktadajg sie z nastepujacych elementéw:

- Gtowica dozujgca: Opatentowana konstrukcja z minimalng wolng przestrzenig optymalnie dostosowang do
cieczy odgazowujgcych. Ze zintegrowanym zaworem odpowietrzajgcym do zalewania i odpowietrzania oraz
przytagczem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4".

- Zawory: Zawory po stronie ssawnej i ttocznej z podwdjnymi kulkami* dla zmniejszenia wolnej przestrzeni -
optymalizacja dla cieczy odgazowujgcych.

- Przytgcza: Wytrzymate i proste w obstudze zestawy przytgczy dla réznych przewoddw i rur.

- Membrana: Wykonana catkowicie z PTFE membrana przeznaczona do bezawaryjnej pracy, charakteryzujaca sie
wszechstronng odpornoscig chemiczna.

- Kotnierz: Z komora oddzielajgcg, membrang zabezpieczajgcy i otworem spustowym.

- Jednostka napedowa: Dwustronny wat korbowy z opatentowanyn napedem przektadniowym, silnik krokowy,
wszystko zamontowane w wytrzymatej obudowie.

- Kostka sterowania: Sktadajgca sie z elektroniki z wyswietlaczem, przyciskéw, pokretta i pokrywy ochronnej.

- Obudowa: Z jednostkg napedowg i elektronika zasilajgcg oraz wytrzymatymi gniazdami sygnatowymi. Obudowe
mozna zamocowac wtykowo na ptycie montazowe;j.

9.1.5 Osuszacz powietrza

Osuszacze z serii AMB przeznaczone sg do intensywnego osuszania pomieszczen i materiatdw w nich zgromadzonych
oraz do utrzymywania poziomu wilgotnosci w pomieszczeniach w zakresie 40 — 100 %. Ze wzgledu na specyfike
konstrukcji (kota transportowe o $rednicy 250mm) mogg by¢ tatwo przemieszczane po nieréwnym terenie, stad tez
majg szerokie zastosowanie w pracach remontowo-budowlanych i ustugach osuszania. W osuszaczach grupy AMB
zastosowano uktad automatycznego rozmrazania goracymi parami w zwigzku z tym mogg pracowaé w
pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza zawiera sie w przedziale 3°C...35°C. Standardowo wyposazone sg
w gniazdo wyjsciowe do podtgczania higrostatu zewnetrznego.

Wyposazenie:

- zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litréw oraz kréciec do bezposredniego odprowadzania skroplin do kanalizacji;

- przewdd zasilajacy dtugosci 3,5m;

- filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy;

- gniazdo wyjsciowe do podtgczenia higrostatu zewnetrznego;

- obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo;

- uchwyt transportowy;

- mikroprocesorowy uktad sterowania.

Charakterystyka uktadu sterowania:

- dwa tryby pracy:
START — osuszacz pracuje w trybie ciggtym, niezaleznie od wilgotnosci;
AUTO - praca osuszacza sterowana higrostatem zewnetrznym;

- czujnik i sygnalizacja napetnienia zbiornika;

sygnalizacja wystgpienia awarii;

sygnalizacja wtgczenia osuszacza;

- ukfad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami;

- zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czestym rozruchem i przecigzeniem.

9.1.6  Rurociagi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie rurociagi technologiczne, kotnierze i sSruby wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10)
zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przytgczenie krééca wody surowej, kro¢ca wody na zbiornik, krééca
ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego) wykonac z ze stali kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1.

Na kolektorach nalezy zamontowaé kotnierze luzne w wykonaniu na cisnienie nominalne PN10 umozliwiajace tatwy
montaz instalacji przytgczeniowej z obu stron kolektora.

Specyfikacja projektowanych rurociggow:
- nominalne cisnienie pracy PN16;
- grubosci Scianek:
- rurocigg DN 25 -DN 200 -2 mm;
- rurocigg DN 250 — DN 400 — 3 mm.
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9.1.6.1 Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawu hydroforowego i hydroforni realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkgji
w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkgcji i kontroli. Catkowity montaz uktadu technologicznego i
rurociggow spinajacych wraz z probg szczelnosci odbywa sie w hali produkcyjnej przed wysytkg urzadzen na obiekt.
Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomysinym przejsciu kontroli jakosci. Orurowanie zestawu
hydroforowego i stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w
miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego
rozwigzania) rozgatezienia rur sy wykonywane w technologii wyciggania szyjek metoda obroébki plastycznej a
potfaczenia za pomocg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sg powszechnie stosowane w
budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp.,
zapewniajgcych: dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe gtowicy spawalniczej,
powtarzalno$é parametrow spawania, minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej
jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga sie stosowania kotnierzy tgczeniowych w
wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kotnierze nalezy osadza¢ na rurociggach zakoriczonych wyobleniem jako
»luzne" i tgczy¢ za pomocy Srub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Takie rozwigzanie zapewni
odpowiednig tatwos¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

9.1.6.2 Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Majgc na uwadze znaczenie obiektu jakim jest stacja uzdatniania wody zaopatrujgca ludno$¢ w wode pitna, a takze
zagrozenia wypadkiem i wysokimi stratami materialnymi jakie mogg wynikng¢ w wyniku wadliwego wykonania
potfaczen spawanych na rurociggach lub na konstrukcji wsporczej, wprowadza sie nastepujgce wymogi w stosunku do
prowadzonych prac spawalniczych:
Wymagania obowigzkowe dla wykonawcoéw prac spawalniczych:
- posiadac certyfikowany system zarzgdzania jakoscig w spawalnictwie w zakresie petnych wymagan wg normy
EN-ISO 3834-2;
- zatrudniaé spawaczy i operatoréw urzadzen spawalniczych spetniajgcych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-
EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadajgcych aktualne uprawnienia;
- posiadac uznang technologie spawania WPQR zgodng z PN-EN I1SO 15614;
- posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712 dla
personelu wykonujgcego badania;
- posiada¢ dokumenty potwierdzajgce kwalifikacje zawodowe:
-kopie certyfikatu EN-ISO 3834-2; wystawionego przez jednostke akredytowang i notyfikowang przez ministra
Komisji Europejskiej;
-atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materiaty podstawowe i dodatkowe;
-protokot/protokoty z badan wizualnych (VT);
-instrukcje technologiczne spawania (WPS);
-dzienniki spawania;
-liste spawaczy wraz z kopig uprawnien;
-liste personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnien;
-protokdt z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych.
Wymagania dla prac spawalniczych:
- Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN ISO 5817;
- Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% ztaczy poddad kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN I1SO 17637.

9.1.6.3 Wymagania w zakresie trawienia i pasywacji

TRAWIENIE i PASYWACJA -wymagania odnosnie prawidtowej obrdbki powierzchni elementéw wykonanych ze stali
kwasoodpornych. Majgc na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementéw wykonanych ze stali
kwasoodpornych ich powierzchnie bezwzglednie nalezy poddad trawieniu, a nastepnie pasywacji. Zabiegi te musza
by¢ koniecznie przeprowadzone na wewnetrznych oraz na zewnetrznych powierzchniach elementéw. Stale
kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu procesdw spawalniczych, majg bardzo
wysokg sktonnos¢ do powstawania korozji wzerowej, w Srodowiskach zawierajgcych wolny chlor, ktory jest
powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w procesie dezynfekcji. Istotnym zagrozeniem jest rowniez
korozja podosadowa, ktéra moze wystgpi¢ w sytuacjach wystgpienia osadéw np. przy eksploatacji SW z niepetng
wydajnoscig. Oba rodzaje korozji mogg w bardzo krétkim czasie doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia
elementow.
Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposdb nastepujacy:

14



1. Rurociagi - wykonad trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli zanurzeniowe]. Operacje prowadzi¢ dla
powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

2. Konstrukcje wsporcze - wykonaé trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg kapieli zanurzeniowej lub
natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

Powyzsze wymagania nie dotycza:
1. Elementéw ztgcznych (Sruby, nakretki, podktadki)
2. Obudow szaf elektrycznych

Uwagall!

Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Wodociggowa znajduje sie w strefie bezposredniej ochrony sanitarnej oraz istnieje
wysokie ryzyko wystgpienia skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasywacji, nie dopuszcza sie
wykonywania tych operacji na terenie SW.

Dokumenty i potwierdzenia.
Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym zawierajgcym spis
elementéw poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajgcym:
- potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementow ujetych w protokole

zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkéw trawigcych i pasywujgcych;
- wyniki pomiaru potencjatu powierzchni;
- informacje na temat czasu kgpieli lub natrysku i temperatury.
Do powyzszego certyfikatu nalezy dotgczyc¢ karte charakterystyki srodka trawigcego i Srodka pasywujgcego.
W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawce, a nie przez wyspecjalizowany zaktad,
wykonawca zobowigzany jest zatgczy¢ umowe zawartg z zaktadem utylizacji odpadéw lub dokument potwierdzajgcy
przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwasna poptuczyna po procesach trawienia i pasywacji z
zawartoscig metali ciezkich).

10. Wytyczne dla projektow branzy elektryczneji AKPIiA

10.1 Zestawienie mocy i aparatury kontrolno pomiarowej

Urzadzenie llos¢ Moc Napiecie zasilania Zasilanie / sterowanie
Jednostka - [szt] | [kW] [V]
] ] Pompa gtebinowa PG 1 1 55 3x400 RT/RT
Studnia gtebinowa 1
Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
] ] Pompa gtebinowa PG 2 1 55 3x400 RT/RT
Studnia gtebinowa 2
Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Przeptywomierz 1 - 230 RT/RT
Rurociag wody surowej SW Przetwornik ci$nienia 1 - - RT/RT
Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
o . Sonda hydrostatyczna 2 - - RT/RT
Zbiornik retencyjny x 2
Ptywak 2 - - RT/RT
. Chlorator 1 0,014 230 Gniaz/RT
Dezynfekcja
Lampa UV 1 0,640 230 RT/RT
Pompa ZH 5 55 3x400 RT/RT
Pompownia Sieciowa Przeptywomierz na ttoczeniu 1 - 230 RT/RT
Przetwornik ciénienia 1 - - RT/RT

10.2 Rozdzielnia Technologiczna RT

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajgcg urzgdzenia posrednie dla elementéw elektrycznych
Stacji Wodociggowej. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej (Gtdwnej) napieciem 3x400V kablem pieciozytowym.

Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie m.in.:
- pompami gtebinowymi;

- zestawem hydroforowym;

oraz zasilanie m.in.:
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- lampy UV;

- przeptywomierzy;

- sond hydrostatycznych;

- przetwornikow cisnienia

- wentylatora kanatowego w pomieszczeniu dozowania podchlorynu sodu.

Znajduja sie w niej réwniez zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych urzadzen. Jest ona

takze miejscem przytgczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak:

- analogowe przektadniki pragdowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez pomiar pradu biegu
jatowego silnikdw pomp gtebinowych);

- sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studniach gtebinowych
i odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);

- przeptywomierzy;

- przetwornikdéw cisnienia (analogowy pomiar cisnienia).

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 15”), dzieki ktéremu mozna
obserwowac parametry pracy urzadzen SW, sterowac pracy catej Stacji oraz zmienia¢ podstawowe nastawy
parametrow.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane s3 wytgcznikami silnikowymi. Wigczanie/wytgczanie odpowiednich
urzadzen w trybie recznym nastepuje poprzez aparature kontrolno-sterujgcg (przetaczniki trybu pracy ,,AUTO-0-
REKA” dla silnikdw) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI (napedy przepustnic filtréw).

W szafie Rozdzielni Technologicznej RT ZH-IC lub réwnowaznej umieszczono sterownik swobodnie programowalny
firmy SIEMENS Ilub réwnowazny ktéry stuzy do sterowania pracg urzadzen stosowanych na Stacjach
Wodociggowych. Mikroprocesorowy sterownik SIEMENS lub rédwnowazny ma budowe modutowg pozwalajgcg na
dowolne konfigurowanie oraz rozbudowe o dodatkowe moduty wej$é/wyjs$¢ analogowych i binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

- Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem akumulatorowym);
- Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,

- Temperatura pracy: -5...+75 °C;

- Wilgotnosé: 5...95 %.

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:

- Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485;

- transmisje w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitdw danych, brak bitu parzystosci, 1 bit stopu, maksymalna
predkosc¢ transmisji 115200bps);

- dostep poprzez przegladarke internetowg i wbudowany serwer WWW oraz system stron internetowych
pozwalajacy na przeglagd biezgcych danych procesowych, nastaw, komunikatéow alarmowych biezgcych i
historycznych;

- zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych;

- gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

- wymiane oprogramowania poprzez tacze ethernetowe;

- zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podtgczenia do Internetu lub sieci GPRS/EDGE/UMTS);

- obstuge réinych interfejsow  komunikacyjnych  (kablowe, radiowe, GSM/ GPRS/EDGE/UMTS)
z wykorzystaniem protokotéw internetowych.

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce wigczajgce i wytgczajgce okreslone urzgdzenia na podstawie
sygnatéw otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku retencyjnym), przeptywomierzy,
wodomierzy, pradowych przetwornikdw cisnienia i przektadnikdw pradu oraz programu wewnetrznego jak i
wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu ptukania.

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z przetwornikdw zewnetrznych (pomiar: cisnienia,
poziomu wody, przeptywu, pomiaru prgdu obcigzenia pomp gtebinowych) realizuje rozmaite zadania zgodnie z
zatozonym algorytmem:

- wiacza i wytacza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

- zabezpiecza pompy przed sucho biegiem (w trybie automatycznym) w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego przeptywomierzem
za zestawem hydroforowym;

- blokuje wtgczenie pomp jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;
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- umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci wtgczenia urzadzen;

- umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzgdzeniami (poprzez panel HMI);

- umozliwia nadzér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu statego tjcza
kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tgcza internetowego (zdalne stanowisko operatorskie);
opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji wodociggowej (powiadamianie SMS).

10.3 Rozdzielnia Zestawu Hydroforowego

Rozdzielnia technologiczna RT ZH-IC zawiera zasilanie i sterowanie zestawem pomp hydroforowych. Sterowanie za
pomocy sterownika SIEMENS S7-1200 z panelem lub réwnowaznego, ktdory wspotpracuje z przetwornicami
czestotliwosci firmy Danfoss lub rownowaznymi — sterowanie tego rodzaju pozwala na ustabilizowanie cisnienia w
rurociggu ttocznym. Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczern zwarciowych, termicznych i przed
suchobiegiem.

Szafa sterownicza jest wyposazona w:

— Sterownik, ktéry ma mozliwos¢ komunikacji;

—  Wyswietlacz na drzwiach szafy): cisnienia ssania, ttoczenia, obroty/ czestotliwo$¢ silnika z przetwornica.

— Aparature zabezpieczajgco-tgczeniowq: wytacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i termiczne).

— Kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz, roztgcznik gtéwny.

— Kontrole ci$nienia: przetwornik cisnienia.

— Sygnalizacje zasilania, pracy pomp, reczne zataczanie pomp — pokretta podswietlane.

— Obudowa jest: metalowa, malowana proszkowo o stopniu ochrony minimum IP 54.

—  Przetwornik cisnienia.

10.4 Stany urzadzen technologicznych — Harmonogram pracy

Urzadzenie Steruje Zaleznos¢ Uwagi
Pompa Sterownik Poziom wody w zbiorniku llo$¢ pracujacych pomp jednoczesnie uzalezniona od poziomu wody w
gtebinowa retencyjnym zbiorniku

Przeptyw odczytany z

Chlorator Sterownik Y
Przeptywomierza
Lampa UV Sterownik UV Przeptyw odczytany z
lampy Przeptywomierza
Zestaw Sterownik ZH Cisnienie ttoczenia na sie¢
Hydroforowy

10.5 Zasilanie i sterowanie praca urzadzen technologicznych
10.5.1 Pompy gtebinowe

Pompy gtebinowe bedg pracowaty naprzemiennie na podstawie okreslonego w sterowniku algorytmu. Proces
zamiany pracujgcej pompy bedzie przebiegat cyklicznie i bedzie zarzadzany przez sterownik umieszczony w szafie RT.
Ilos$¢ pracujgcych pomp bedzie uzalezniona od poziomu wody w zbiornikach retencyjnych.

Podstawowe warunki pracy studni gtebinowych:

- W zbiornikach zainstalowano sondy hydrostatyczne, ktére w zaleznosci od poziomu wody wtaczajg i wytgczaja
uktad pomp gtebinowych. Zbiorniki stanowig uktad naczyn potgczonych. Do sterowania zatgczern pompami
gtebinowymi aktywny jest zawsze jeden zbiornik i przypisana mu sonda hydrostatyczna. Mozliwos¢ wyboru
aktywnego zbiornika nastepuje na panelu RT;

- Studnie zatagczane sg cyklicznie w petli zamknietej. Uruchomienie i rozpoczecie kolejnego cyklu rozpoczyna sie po
osiggnieciu poziomu Hmin od ktérego przewidywana jest konieczno$¢ dopetnienie zbiornika;

- Analiza poziomu w zadanych przedziatach czasowych przez sterownik i podejmowanie przez niego decyzji o
ewentualnym dofaczaniu kolejnych pomp, kontynuowana jest az do osiggniecia poziomu maksymalnego
koniczgcego dany cykl zwigzany z dopetnianiem zbiornika;

- Obowigzuje zasada przetfacznika kolejnosci pracy studni;
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- Po osiggnieciu poziomu wytgczania w kolejnym cyklu pracy jako pierwsza wtgczana jest studnia kolejna petli;

- Przy wytgczaniu pracujgcych studni sterownik wytacza studnie w kolejnosci od najdtuzej pracujgcych;

- Jesli dany obiekt lub technolog narzuca dopuszczalne mozliwe konfiguracje jednoczesnie pracujgcych studni,
algorytm dotgczania studni w zaleznosci od ujemnych przyrostow poziomu, powinien uwzgledniad te zaleznosci;

- W algorytmie powinna by¢ zapewniona réwniez opcja jednoczesnego zatgczenia wiecej niz jednej studni przy
ujemnym przyroscie poziomu (np. studnie o mniejszych wydajnosciach niz pozostate lub o zréznicowanych
parametrach wody) jesli bedg takie potrzeby. Ustala technolog .

- Algorytm powyzszy nie obowigzuje kiedy w uktadzie mamy np. dwie pompy z czego jedna jest gtéwna, druga
rezerwowa.

Szczegotowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:

- réwnomierne zuzywanie sie pomp;

- prace SW z jak najwiekszg iloscig godzin na dobe;

-z wydajnoscig nie przekraczajgcy projektowanej wydajnosci na jakg zostaty dobrane urzadzenia uktadu
technologicznego;

-z wydajnoscig nie przekraczajacg wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu wodnoprawnym.

Pompy gtebinowe bedg pracowaty w dwodch trybach, w trybie automatycznym i w trybie recznym.

Podstawowym trybem sterowania pracg pompy gtebinowej jest tryb automatyczny wybierany z poziomu
rozdzielnicy ,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy giebinowej przeznaczony jest przetgcznik 3-potozeniowy
opisany jako ,,POMPA GLEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”, zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy , RT”".
Pompa gtebinowa w trybie automatycznym bedzie zatgczana w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
magazynowym wody uzdatnionej. Gdy w cyklu wymagana jest praca kilku pomp jednoczesnie odpowiedni algorytm
zatgcza je i wytgcza cyklicznie w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym zachowujac zaleznosé
rownomiernego zuzywania sie pomp.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy bedg kontrolowane przez sterownik swobodnie
programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,RT” na podstawie sygnatu analogowego otrzymywanego
z sondy hydrostatycznej gtebokosci zamontowanej w zbiorniku retencyjnym.

W studni gtebinowej zastang zainstalowane sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia pomp gtebinowych (w
trybie automatycznym) przed pracg na suchobiegu oraz w celu kontroli poziomu wody w studni gtebinowe;j.
Dodatkowo Il poziom zabezpieczenia przed suchobiegiem dla pompy gtebinowej stanowi pomiar prgdu biegu
jatowego (tzw. zabezpieczenie podpradowe).

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest w

nastepujace bloki zabezpieczajgce:

— zabezpieczenie pompy gtebinowej przed pracg na ,suchobiegu” — realizowane za posrednictwem sondy
hydrostatycznej zainstalowanej w studni. Sonda bedzie wspodtpracowaé ze sterownikiem PLC. Obnizenie sie
poziomu wody ponizej okreslonego poziomu dla suchobiegu spowoduje awaryjne wytgczenie pompy
gtebinowej. Zdjecie blokady nastgpi po podniesieniu sie poziomu wody powyzej zawieszenia sondy kasowania
suchobiegu.

— zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za posrednictwem sondy
hydrostatycznej zainstalowanejw zbiorniku magazynowym wody .

Sondy hydrostatyczne bedg wspétpracowaty ze sterownikiem PLC. Przekroczenie poziomu wody powyzej
zadanego poziomu spowoduje awaryjne wytgczenie pompy gtebinowej. Zdjecie blokady nastgpi po obnizeniu sie
poziomu wody ponizej zadanego poziomu kasowania przelania.

— zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wytgcznik silnikowy i czujnik kolejnosci faz
zabudowane w rozdzielnicy ,,RT”.

Zadziatanie tych zabezpieczer spowoduje wytaczenie ukfadu .

W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompg gtebinowa, stworzona bedzie mozliwosé
przejscia w tryb sterowania ,recznego”.

Tryb pracy ,recznej” umozliwia zataczenie pompy gtebinowej niezaleznie od analogowego sygnatu sterujacego z
sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku magazynowym.

Przejscie z trybu automatycznego do trybu recznego umozliwia przetacznik 3-potozeniowy zamontowany na
drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W trybie recznym nadal pozostajg aktywne zabezpieczenia przed
przecigzeniem, zanikiem fazy.

10.5.2 Zbiornik retencyjny wody
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W projektowanym uktadzie technologicznym przewidziano dwa zbiorniki magazynowe wody . W projektowanym
zbiorniku nalezy zamontowac rure perforowang wykonang z PVC w celu montazu sondy hydrostatycznej. Montaz
w/w sondy w rurze perforowanej zapobieghie przemieszczeniu sie sond pod wptywem turbulencji wody w
zbiorniku. W zbiorniku projektuje sie montaz hydrostatycznej sondy gtebokosci do ciggtego pomiaru poziomu
lustra wody, jako zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem oraz zabezpieczenie pompy
sieciowych przed pracg na suchobiegu. W zbiorniku retencyjnym projektuje sie rdwniez ptywak ktéry stanowi
zabezpieczenie pomp sieciowych przed suchobiegiem.

W zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowane bedg dwa stany alarmowe t;j.:

- graniczny poziom goérny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem sondy hydrostatycznej.
Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu spowoduje awaryjne wytgczenie pompy gtebinowej.
Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu spowoduje usuniecie blokady pracy pompy gtebinowej,

- graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pompowego) - kontrolowany posrednictwem sondy

hydrostatycznej. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu pomp sieciowych spowoduje wytgczenie

pomp zestawu pompowego sieciowego. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornikow
do poziomu powrotu po suchobiegu.

10.5.3 Zestaw Hydroforowy

Pompowanie wody do sieci wodociggowej jest realizowane za posrednictwem zestawu pompowego |l-go
stopnia. Uktady zasilania i sterowania pracg pomp zestawu ll-go stopnia sg zabudowane w rozdzielnicy . Do
kazdej pompy zestawu Il-go stopnia doprowadzono kabel zasilajgcy ekranowany. Wszystkie pompy s3
zabezpieczone przed skutkami przecigzen i zwarc¢ za posrednictwem wytgcznikdw silnikowych.
Podstawowym trybem sterowania pompami zestawu ll-go stopnia jest tryb automatyczny. W tym trybie
sterowanie odbywa sie za posrednictwem przetwornika cisnienia zabudowanego na kolektorze ttocznym
zestawu pompowego. Stabilizowana wielkos¢ tzn. cisnienie wody w sieci, zamieniana jest w tym przetworniku na
standardowy sygnat prgdowy 4-20mA, ktéry doprowadzony jest do sterownika PLC w rozdzielnicy RZH. Wartos$¢
zadana cisnienia wody na wyjsciu z zestawu pompowego utrzymywana jest w funkcji zapotrzebowania
(przeptywu) wody, z pominieciem udziatu pracownikéw statej obstugi i dozoru.
Wydajnos$¢ zestawu regulowana jest poprzez zmiane predkosci obrotowej kazdej z pomp wchodzacej w sktad
zestawu pompowego, za posrednictwem pieciu przetwornic czestotliwosci umieszczonych w rozdzielni oraz
poprzez zmiane ilosci pracujacych pomp. W chwili, gdy zapotrzebowanie na wode jest niewielkie pracuje tylko
jedna pompa z takg wydajnoscig, jakie jest chwilowe zapotrzebowanie wody i zadane cisnienie. Jezeli
zapotrzebowanie na wode wzrasta - rosnie predkos¢ obrotowa i wydajnos¢ pompy. Jezeli wydajnosc jednej pompy
nie pokrywa zapotrzebowania na wode, wigcza sie nastepna pompa. Jezeli ci$nienie wyjsciowe nadal jest
niewystarczajgce, zatgczane sg kolejne pompy. Rozruchy poszczegdlnych pomp przesuniete s3 w czasie, co
uniemozliwia jednoczesny start wiecej niz jednej pompy. Proces odtgczania pomp, w przypadku wzrostu
ci$nienia przebiega odwrotnie do procedury przedstawionej wczesniej.
Projektowane zabezpieczenia w szafie sterowniczej:
- zabezpieczenie pomp przed pracg na suchobiegu w zbiorniku magazynowym wody - realizowane przez sonde.
Obnizenie
poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu spowoduje wytgczenie pomp zestawu pompowego llI-go stopnia.
Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornikéw do poziomu powrotu po sucho
biegu.
- zabezpieczenie od suchobiegu w kolektorze ssawnym zestawu - realizowane przez czujnik wibracyjny.
- zabezpieczenie przed pracg niepetno fazowg oraz zanikiem napiecia zasilania - realizowane przez czujnik
kolejnosci faz.
Zadziatanie tych zabezpieczenn spowoduje wytgczenie uktadu oraz sygnalizacje na panelu operatorskim szafy i
wizualizacji.

11. Monitoring i wizualizacja SW
11.1 Opis projektowy systemu wizualizacji i monitorowania urzadzen SW

Aby udostepnié nadzér nad pracg urzadzen technologicznych stacji wodociggowej, projektuje sie wykonanie systemu
umozliwiajacego wizualizacje i monitorowanie urzgdzen, pozwalajgcego zaréwno na lokalny jak i zdalny dostep do
parametrow pracy urzgdzen oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji). Projektowany system oparty bedzie
na licencjonowanym pakiecie oprogramowania SCADA. W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen
inwestor/uzytkownik winien zapewni¢ state tgcze internetowe w budynku SW (telefoniczne, kablowe lub radiowe o
przepustowosci co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym statycznym adresem IP) do przesytu danych na
odlegtos¢ (np. do siedziby uzytkownika). Mozliwe jest podtgczenie stacji do Internetu przez karte SIM z uruchomiong
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ustugg — statyczny, publiczny adres IP (Orange, T-Mobile, Plus GSM) — warunkiem koniecznym jest zapewnienie
zasiegu operatora.

System Wizualizacji pozwala na biezgcg obserwacje parametréw pracy urzadzen, rejestracje wybranych parametrow
w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykreséw.

Szczegoty:

11.2

rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostepnionymi rejestrami;

rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zatgczen/wytgczen dotyczgca urzadzern wymienionych ponizej w
pkt. Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny);

wykresy biezgce - mozliwos¢ wiaczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na wykresie w czasie
rzeczywistym;

wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwoscig wyboru przedziatu
czasowego (za okres min 1 rok wstecz);

animacja obiektéw - stan urzgdzen: praca, awaria, postdj, suchobieg, brak komunikacji;

dostep do aplikacji przez przegladarke internetowa (ze wszystkimi funkcjonalnosciami gtéwnej aplikacji dla 1
uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez Inwestora);

lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikow (tylko podglad) + 1 admin (peten dostep).

Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny)

Zaktada sie, ze w systemie wizualizowane bedg nastepujgce zmienne procesowe:

11.3

11.4

11.5

poziom i objetos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku);
poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej studni);

pomiar pradu obcigzenia pomp gtebinowych (analogowy przektadnik pragdowy dla kazdej pompy gtebinowej);
cisnienie wody przed zbiornikiem wody (przetwornik cisnienia);

cisnienie wody przed zestawem hydroforowym (przetwornik cisnienia);

cisnienie wody za zestawem hydroforowym (przetwornik cisnienia);

przeptyw wody przez przeptywomierze wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosc);
przeptyw wody przez przeptywomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosé);
stany dla pompy gtebinowej (gotowos$é/praca/awaria/suchobieg/odstawiona);

kontrola kraricowek wtazéw/drzwi;

natezenie promieniowania lampy UV;

awaria lampy UV;

awaria chloratora;

stop SW;

awaria zasilania;

awaria przetwornikéw;

dla zestawu hydroforowego:

o] stan pracy dla pomp (gotowos$é/praca/awaria/suchobieg/odstawiona);
o] cisnienie za zestawem hydroforowym;

o] czestotliwos¢ na wyjsciu przetwornicy;

o] awaria zestawu hydroforowego.

Wykresy

Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:
—poziom wody w zbiornikach retencyjnych;
— prad obcigzenia pomp gtebinowych;
—wartosc cisnienia za zestawem hydroforowym;
—wartosc¢ przeptywow przez przeptywomierze.

Raporty
Udostepniona zostanie mozliwo$¢ generowania raportéw (dobowe/miesieczne) dla dowolnie
wybieranego zakresu czasowego:

—zliczanie przeptywu (wartos¢ srednia/maksimum/minimum);

—czas pracy pomp;

—liczba zataczen pomp.

Historia zdarzen
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12,

Lista komunikatéw zawiera¢ bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu:
—stany pompy gtebinowej (praca/awaria);

—wystgpienie suchobiegu pompy gtebinowej;

— przekroczenie znamionowego pradu obcigzenia pompy gtebinowej;
—wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego;

—awaria zasilania;

—wtamanie (krancéwki wtazéw/drzwi);

—brak komunikacji;

—awaria przetwornikdéw (sonda hydrostatyczna, przetwornik ci$nienia).

Zestawienie urzadzen technologicznych

L.p.

Elementy zgodnie z schematem technologicznym i oznaczeniami na rysunkach

llos¢
faczna

Zestaw pompy gtebinowej:

pompa gtebinowa GCA 3.02 /5,5 kW lub réwnowazna- szt.1;

ztacze kablowe o dtugosci kabla podwodnego 25 m;

ptaszcz chtodzacy;

kotnierz przejsciowy DN80/DN100;

pion ttoczny DN 100 PN 10 ze stali nierdzewnej 1.4301, L=18m,

orurowanie DN 100 PN 10 ze stali nierdzewnej 1.4301; L=2m,

kotnierze, sruby, podktadki, nakretki: ze stali nierdzewnej 1.4301;

gtowica studni na $rednice rury wiertniczej- stali nierdzewnej 1.4301;

manometr;

pobdr probek wody;

zawor zwrotny 402 DN 100 lub réwnowazny;

przepustnica zaporowa Sylax DN 100 z dZzwignig reczng lub réwnowazna;

wiaz ocieplany ze stali nierdzewnej 1.4301 minimum 800 x 900 mm;

drabina do dna zbiornika z wysuwanym podchwytem ze stali nierdzewnej 1.4301;
kominek wentylacyjny z PVC 160 /75 mm nawiewno-wywiewny z przepustnicg zamykajacg nawiew;
czujnik otwarcia wlazu;

sonda hydrostatyczna Aplisens lub rwnowazna z rurg ostonowa.

2 kpl.

Zestaw hydroforowy

ZH-ICL/5M 5.25.3B/5,5kW + RSPC + GSM lub rownowazny

wat, wirniki, Sciagi, ptaszcz, gtowica, podstawa— elementy pompy ze stali kwasoodpornej 1.4301;

kolektor ssawny DN 200 i ttoczny DN150 ze stali kwasoodpornej1.4301;

rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;

kotnierze luzne i potgczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

armatura zwrotna 402 lub rownowazna DN 65 i odcinajaca Sylax lub réwnowazna DN 65 na ssaniu i
ttoczeniu.

klasa spoin: D zgodnie z PN-EN 1SO 5817;

czujnik wibracyjny wody;

rozgatezienia rur s3 wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodg obrdébki plastycznej i metoda
giecia. Potgczenia rur za pomocy zamknietych gltowic do spawania orbitalnego. Stosowac kotnierze
faczeniowe w ze stali kwasoodpornej 1.4301 i osadza¢ na rurociggach zakoriczonych wyobleniem jako
luzne" i taczone za pomoca Srub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Rurociagi - wykonac
trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocy kapieli zanurzeniowej. Konstrukcje wsporcze - wykonac
trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla
powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych zaréwno dla rurociggdw jak i konstrukcji wsporczych.

1 kpl.

Rozdzielnia technologiczna RT ZH-IC lub réwnowazna

1 kpl.

Lampa UV TMA AM4 |lub réwnowazna

1 kpl.

Rozdzielnia lampy UV TMA AM4 lub réwnowazna

1 kpl.

SRl b

Zestaw dozujgcy podchlorynu sodu DDC 6-10 lub rGwnowazny

pompka DDC;

podstawka pod pompke;
zestaw czerpalny gietki SA 4/6;
czujnik poziomu NB/ABS;
zawor dozujacy IR 6/12;

w3z dozujacy 50 mb;

zbiornik dozowniczy 100 I.

1 kpl.

Przeptywomierz Magflo DN 100 lub réownowazny

2 szt.

Przeptywomierz Magflo DN 150 lub réownowazny

1 szt.

Osuszacz powietrza AMB 50 lub rownowazny

2 kpl.

10.

tacznik amortyzacyjny ZKB DN 150 lub réwnowazny

1 szt.
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11. |tacznik amortyzacyjny ZKB DN 200 lub rGwnowaziny 1 szt.

12. |Rozdzielnia licznikowa RL lub réownowazna 1 kpl.

13. |Rozdzielnia gtéwna RG -IC lub réwnowazna 1 kpl.

14. |Pobdr prébek wody -zawér do opalania %”z wlutowang rurkg mosiezng @ 10 x 6 mm; |=90mm np. 6099 lub| 6 szt.
rownowazny

15. |Agregat pradotwdrczy FDG 60 IS lub réwnowazny 1 kpl.

16. |Czerpnia scienna CWA 1000x1000mm,aluminiowa,anodowana z przepustnicg odcinajacga z izolowanymi zaluzjami| 1 kpl.
lub réwnowazna

17. |Woyrzutnia scienna CWA 1000x1000mm aluminiowa, anodowana lub rGwnowazna 1 szt.
18. |Zbiornik retencyjny wody ZRP 5 — pojemnosci 150 m3 lub réwnowazny 2 kpl
19. |[Manometr KFM z zaworkiem odcinajgco- odpowietrzajgcym %” lub réwnowazny 2 szt.
Przepustnice odcinajace Sylax DN 100 lub réwnowazne 4 szt.
Przepustnice odcinajgce Sylax DN 150 lub rGwnowazne 5 szt.
Przepustnice odcinajgce Sylax DN 200 lub rGwnowazne 1 szt.
Wizualizacja urzadzern SCADA + stanowisko komputerowe lub rownowazne o minimalnych parametrach : 1 kpl.

Procesor: Pentium Core i3 ; Pamie¢ RAM:8GB; Dysk twardy:1TB ; Karta graficzna :Intel HD; Zasilacz:UPS — ukfad
zasilania awaryjnego; Monitor: Przekatna: 24"; Rozdzielczo$¢: 1920 x 1080; Dodatkowe wyposazenie:
Klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzepieciowa, drukarka laserowa A4; Oprogramowanie: MS windows
7 prof. 64bit.

Rury, ksztattki, kotnierze, Sruby, konstrukcja nosna, obejmy - ze stali kwasoodpornej1.4301. 1 kpl.
Rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodg obrébki plastycznej i metoda giecia.
Potgczenia rur za pomocg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Stosowac kotnierze taczeniowe w ze stali
kwasoodpornej 1.4301 i osadza¢ na rurociggach zakoniczonych wyobleniem jako ,luzne" i tgczone za pomocg
srub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Rurociggi - wykonac¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za
pomoca kapieli zanurzeniowej. Konstrukcje wsporcze - wykonaé trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca
kapieli zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych zaréwno
dla rurociggdw jak i konstrukcji wsporczych.

Dobrane w projekcie urzadzenia i materiaty ze wskazaniem konkretnych typéw lub producentéw zostaty przyjete
celem rzetelnego opracowania projektu umozliwiajgce jego jednoznaczne odczytanie (zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego. Dz. U. z
dnia 20 lipca 2003r.) Celem podania nazw producentdw i typow nie jest wyeliminowanie konkurencji, lecz
jednoznaczne okreslenie parametréw urzadzen. Projektant oswiadcza, ze mozliwe jest zastosowanie innych
materiatéw i urzadzen niz zaprojektowane, pod warunkiem, iz zastosowane materiaty i urzagdzenia bedg miaty
parametry materiatowe i eksploatacyjne nie gorsze, niz przyjete w obliczeniach lub pokazane na rysunkach.

13. Instalacje wewnetrzne

13.1 Instalacja wewnetrzna wodna

Projektowana instalacja zasila nowe przybory w weztach sanitarnych budynku stacji:

0 WC: ustep z dolnoptukiem i kran z podgrzewaczem wody przy umywalce;

0 pomieszczenie dozowania podchlorynu sodu: kran nad umywalkg , myjke oczu.
Zasilanie w wode poprzez projektowane przytgcze z rur inox na maksymalne cisnienie robocze 1.0 MPa o $rednicy ®
18 ; @15 mm. Przytagcze bedzie podtgczone do rurociggu DN 150 wody pompowanej na sie¢. Na rurociggach wody
zimnej prowadzonych przez sciany nalezy zastosowac ,peszel” ochronny. Mocowanie poprzez uchwyty montazowe
producenta rur. Na odejsciu do instalacji wewnetrznej nalezy zainstalowa¢ reduktor i wodomierz DN 15 mm do
pomiaru ilosci wody zuzywanej na potrzeby bytowo —gospodarcze.
Przygotowanie wody cieptej bedzie realizowane poprzez przeptywowy podgrzewacz elektryczny wody — tylko przy
umywalce w pomieszczeniu WC. Nalezy zastosowac zawory do odciecia wody w celu wymiany lub naprawy kranéw
umywalkowych i myjki oczu, podgrzewacza wody, zawordw czerpalnych oraz ustepu z dolnoptukiem.
Projektowang instalacje orurowania po zainstalowaniu na obiekcie nalezy poddac proébie cisnienia i dezynfekc;ji.
Préby dla rurociggéw wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”. Ptukanie i dezynfekcje
instalacji wykonac po pozytywnej prébie szczelnosci. Rurociagi nalezy doktadnie przeptukac czystg wodg, przy
szybkosci przeptywu dostatecznej dla wyptukania wszystkich zanieczyszczerh mechanicznych (nie mniej niz 1,0 m/s).
Woda musi pod wzgledem wtasnosci chemicznych, fizycznych, bakteriologicznych odpowiadaé warunkom podanym
w rozporzadzeniu MZ z dn. 29.03.2007r. Jezeli wtasno$ci wody nie spetniajg warunkéw okreslonych w w/w
rozporzadzeniu przewody wodociggowe nalezy podda¢ dezynfekcji, a nastepnie ponownie przeptukadé.

13.2 Instalacja wewnetrzna kanalizacyjna

Istniejgca instalacja kanalizacyjna odprowadza Scieki bytowo-gospodarcze z:
- WC: ustepu z dolnoptukiem i umywalki;
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Wymienié pion kanalizacyjny zeliwny - wykonaé nowy z rur PVC kielichowych o potgczeniach uszczelnianych za
pomoca gumowych uszczelek. Na pionie przed przejsciem w lezak odptywowy zamontowac rewizje ze szczelnym
zamknieciem. Pion kanalizacyjny zakonczy¢ rurg wywiewng PVC ponad dach. Podejscia odptywowe w zaleznosci
od $rednicy wykonac z rur PVC o potgczeniach uszczelnianych za pomocg gumowych uszczelek;
- pomieszczenia hali hydroforni poprzez kratke odptywowg w posadzce.
Przewiduje sie do wymiany kratke odptywowg na nowa ze stali nierdzewnej 1.4301.
Projektowana instalacja kanalizacji technologicznej @110 odprowadza odcieki z pomieszczenia dozowania
podchlorynu:
- odptyw z umywalki;
- odptyw z myjki oczu;
- odcieki z posadzki.
Kanalizacje wykona¢ z rur z PE. Rurociggi prowadzi¢ w posadzce SW. Trasy i spadki rurociggéw grawitacyjnych
kanalizacyjnych podano w czesci graficznej opracowania. Przy budowie rurociggéw zachowaé warunki montazowe
producenta rur.

Odprowadzenie $ciekdw do zbiornika bezodptywowego DN 1200 na zewnatrz budynku poprzez projektowany pod
posadzkg wewnatrz rurocigg ®110. Szerokos¢ wykopu powinna zapewnia¢ minimum 30 cm odstepu pomiedzy Sciang
wykopu, a zewnetrzng $ciang rury z kazdej strony. Zasypywanie wykopdéw recznie z jednoczesnym recznym
zageszczaniem. Grubo$é jednorazowo ubijanej warstwy nie powinna przekracza¢ 1/3 $rednicy przewodu i nie
powinna by¢ wieksza niz 15 cm. Materiatem uzytym do zasypywania powinien by¢ grunt mineralny, piasek sypki
drobno- lub $rednioziarnisty bez grud i kamieni. Rurociaggi w wykopie nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej o grubosci
15 cm. Materiat uzyty do podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm,

- nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Podtoze wraz z warstwg wyréwnawczg nalezy profilowaé¢ w miare uktadania kolejnych odcinkdéw rurociggu. Przewdd
po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podfoza na catej swej dtugosci na co najmniej A swego obwodu, tzn. nalezy
bardzo starannie zagescic¢ grunt.

13.3 Instalacja wewnetrzna grzewcza

Ogrzewanie pomieszczen odbywato sie dotychczas grawitacyjnie za pomocga kottowni na paliwo state i instalacji c.o..
Nastgpi demontaz instalacji c.o.: kotta, naczynia wzbiorczego, instalacji c.o. grzejnikéw.
Projektuje sie ogrzewanie pomieszczen za pomocg grzejnikéw elektrycznych z termostatami.

13.4 Instalacja wentylacyjna
13.4.1 Instalacja wentylacyjna pomieszczenia dozowania podchlorynu sodu

W pomieszczeniu pomieszczenia dozowania podchlorynu sodu zaprojektowano wentylacje grawitacyjng oraz
wywiewng mechaniczng. Nawiew grawitacyjny realizowany bedzie czerpnig scienng 400x250mm. Do wywiewu
zastosowano wentylator kanatowy w wykonaniu kwasoodpornym dwubiegowy RVK 160 E2-E1 z zestawem
rozruchowym zamontowany na kanale wentylacyjnym typu spiro réwniez w wykonaniu kwasoodpornym. Kanat
wentylacyjny podtgczony bedzie do komina wentylacyjnego w pomieszczeniu bytej kottowni, zgodnie z rysunkiem
T2 czesci graficznej.

13.4.2 Instalacja wentylacyjna pozostatych pomieszczen budynku

W pomieszczeniach budynku funkcjonuje istniejgca wentylacja grawitacyjna wywiewna realizowana przez komin w
pomieszczeniu bytej kottowni. Zaprojektowano wentylacje grawitacyjng czesci hali oraz pomieszczenia sterowni
realizowang za pomocg kanatéw wentylacyjnych w wykonaniu kwasoodpornym podtgczonych do nowych kratek w
kominie wentylacyjnym zgodnie z rysunkiem T2 czesci graficzne;.

13.4.3 Instalacja wentylacyjna pomieszczenia agregatu pradotwdrczego

Dla prawidtowego chtodzenia agregatu pradotwdrczego podczas pracy zaprojektowano system wentylacji.

Dostarczanie powietrza zewnetrznego odbywaé sie bedzie podcisnieniowo przy pomocy czerpni Sciennej
1000x1000mm.
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Zaprojektowano przepustnice odcinajaca z izolowanymi zaluzjami. Wyrzut powietrza realizowany bedzie za pomoca
wyrzutni Sciennej 1000x1000mm.Wyrzutnia i czerpnia np. CWA, aluminiowa, anodowana lub réwnowazna.
Chtodnica agregatu pradotworczego pofaczona bedzie bezposrednio z wyrzutnig kanatem i ksztattkami
wentylacyjnymi. Spaliny z agregatu prgdotwdrczego beda wyrzucane na zewnatrz pomieszczenia przez wydech
kwasoodporny z ttumikiem wyprowadzony przez sciane. Poprzez przejscia przez przegrody budowlane zastosowac
odpowiedniej klasy przejscie ogniochronne. Zastosowa¢ uchwyty montazowe dostawcy wydechu. Wydech wraz z
uchwytami montazowymi dostarcza w komplecie producent agregatu pradotwérczego.

14. Sieci miedzyobiektowe

Wykopy o gtebokosci do 1,0 m mozna wykonywac o $cianach pionowych nieoszalowanych tylko w gruntach zwartych
w przypadku nieobcigzenia terenu przy wykopie w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu. W innym przypadku
oraz zawsze przy gtebokosciach ponad 1.0 m sSciany pionowe wykopu nalezy umacnia¢ lub wykonywac wykopy ze
skarpami o bezpiecznym nachyleniu. Do umocnien pionowych scian wykopu stosowac¢ pale szalunkowe ,, wypraski”
ewentualnie szalunek , klatkowy”. Szerokosé wykopu waskoprzestrzennego oraz wykopu szerokoprzestrzennego w
strefie kanatowej powinna zapewniaé¢ minimum 30 cm odstep pomiedzy zewnetrzng $ciang rury, a Sciang wykopu z
kazdej strony i minimalnie powinna wynosi¢ 80 cm. Wykopy do rzednej o 20 cm wyzej niz projektowane dno
wykonywac recznie lub mechanicznie. Ponizej oraz w sgsiedztwie istniejgcego uzbrojenia wykopy wykonywac
recznie. Rurociagg uktadac na zageszczonym podtozu, na warstwie wyréwnawczej o grubosci 10-15 cm, z
wyprofilowanym tozyskiem nosnym zapewniajgcym kat podparcia minimum 90°. Podtoze wraz z warstwg
wyrownawczg nalezy profilowa¢ w miare uktadania kolejnych odcinkéw. Po utozeniu rurociggu nalezy go zasypac.
Zasyp przewodu w wykopie sktada sie z dwdch warstw:

- warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch rury,

- warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;.

Materiatem zasypu warstwy ochronnej (obsypki) powinien by¢ grunt mineralny, piasek sypki drobno lub
Srednioziarnisty bez grud i kamieni. Granulacja kruszywa obsypki nie powinna przekracza¢ 10% srednicy rury i nie
moze by¢ wieksza niz 30 mm w przypadku rur PE i 60 mm w przypadku rur PVC. Moze to by¢ grunt z wykopu jezeli
spetnia powyzsze wymagania, jezeli nie to obsypke wykonac¢ gruntem dowiezionym.

Obsypke wykonywac z jednoczesnym symetrycznym zageszczaniem warstwami o grubosci 15-20 cm. Zageszczac
recznie lub lekkim sprzetem mechanicznym. Obsypke wykonaé do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Wymagany
wskaznik zageszczenia obsypki wynosi 95% wedtug zmodyfikowanej skali Proctora dla odcinkdéw rurociggéw
przytaczy zlokalizowanych pod nawierzchniami utwardzonymi. Poza nimi (teren nieutwardzony) zasypke zagesci¢ do
wartosci 85% wedtug zmodyfikowanej skali Proctora. Zasypke wykopu ponad warstwa ochronng nalezy wykona¢ z
takiego materiatu i w taki sposdb, aby spetni¢ wymagania stawiane przy rekonstrukcji danego terenu (drogi,
chodniki, tereny nieutwardzone). Przy zasypywaniu wykopdw pod nawierzchniami utwardzonymi zasypke powyzej
strefy kanatowej rurociggdw nalezy rowniez zagesci¢ do wskaznika 95% wedtug zmodyfikowanej skali Proctora. W
terenie nieutwardzonym technologia uktadania rurociggdw PE i PVC nie wymaga zageszczania zasypki powyzej strefy
kanatowej jednak przy braku zageszczenia nalezy sie liczy¢ z pézniejszym nieréwnomiernym osiadaniem gruntu.

Do zasypywania mozna uzywac gruntu rodzimego, jezeli nie zawiera on kamieni i gtazéw oraz jezeli mozliwe jest jego
zageszczenie w wymaganym stopniu. W innym przypadku nalezy przewidzie¢ wymiane gruntu.

W trakcie wykonywania robét ziemnych nalezy przestrzegac zaleceni zawartych w normach: PN-83/B-06594, PN-B-
06050:1999, PN-B-10736:1999. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w okresie suchym, kiedy poziom wody gruntowe;j
jest niski i pozwala na wykonanie robot bez odwodnienia. W przypadku prowadzenia robét ziemnych w okresach
podwyzszonego poziomu wody gruntowej nalezy przewidzie¢ odwodnienie wykopdw.

14.1 Rurociagi zewnetrzne wodociggowe

Trasy i spadki rurociggéw wodociggowych podano w czesci graficznej opracowania.

Rurociggi wodociggowe ttoczne ze studni gtebinowych PE 125 oraz zasilajgce zbiorniki wyrownawcze wody PE 225 i
odprowadzajgce ze zbiornika PE 225 (spust i przelew) wykonac rur polietylenowych PE 100 PN10 SDR17 tgczonych
poprzez zgrzewanie elektrooporowe. Gtebokos$¢ uktadania przewoddéw 1,6 m ponizej terenu. Przy budowie
rurociggdédw zachowac¢ warunki montazowe producenta rur.

Stosowac zasuwy kotnierzowe Hawle lub rdwnowazne z podwdjnym uszczelnieniem i miekkim klinem pokryte farbg
epoksydowa na cisnienie nominalne PN 0,6 MPa. Zasuwy wyposazy¢ w obudowe teleskopowg wyprowadzong do
osadzonej w poziomie terenu zeliwnej skrzynki ulicznej. Oznakowac zasuwy na poziomie terenu poprzez opisanie
tabliczek informacyjnych.

Rurocigg ttoczny w granicach dziatki za zestawem hydroforowym wykona¢ z rur 160 PE 100 PN10 SDR17.
Zaprojektowano hydrant naziemny DN 80 Hawle lub réwnowazny. Hydranty montowac zgodnie z PN-71/B-02863.

W miejscu kolizji istniejgcych rurociggdw z uktadanymi nalezy istniejgce rury zdemontowac i zutylizowac, natomiast
pozostajace w ziemi zainwentaryzowaé na dokumentacji powykonawczej i zamulié¢
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Prébe szczelnosci nalezy wykonac¢ na przewodzie z odkrytymi ztgczami lecz przysypanymi odcinkami rur zachowujac
co najmniej 50 cm warstwe nasypu obcigzajgcg rure. Cisnienie prébne — 1,0 MPa. Szczegétowe warunki
przeprowadzenia prob nalezy przyjg¢ wg PN-B-10725:1997, wskazan producenta rur oraz WTWiOSW z 2001 r.
Ptukanie i dezynfekcje rurociggdw wykonac po pozytywnej prébie szczelnosci. Rurociagi nalezy doktadnie przeptukac
czystg wodg, przy szybkosci przeptywu dostatecznej dla wyptukania wszystkich zanieczyszczern mechanicznych (nie
mniej niz 1,0 m/s). Woda musi pod wzgledem wtasnosci chemicznych, fizycznych, bakteriologicznych odpowiadad
warunkom podanym w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007r

14.2 Rurociag zewnetrzny kanalizacyjny sciekéw technologicznych i sanitarnych

Trasy i spadki rurociggdw grawitacyjnych kanalizacyjnych podano w czesci graficznej opracowania na rys T3.
Rurociggi grawitacyjne odprowadzajgce:

- odcieki z umywalki, myjki oczu i posadzki pomieszczenia dawkowania podchlorynu sodu do neutralizatora wykonac¢
zrur PE 110; PE 100 PN10 SDR17;

- z WC: ustepu i umywalki oraz posadzki - wykonaé z rur 160 PVC.

Nalezy stosowac rury PCV o klasie sztywnosci w ciggach jezdnych SN 8 (typ ciezki ,S” SDR 34) o potaczeniach
kielichowych, uszczelnianych za pomocg gumowych, zatozonych fabrycznie uszczelek.

Rurociagg ttoczny w Sciekdw poptucznych wykonac z rur Srednicy ©110 PE 100 PN10 SDR17 o potaczeniach
zgrzewanych. Przy budowie rurociggéw zachowac warunki montazowe producentéw rur.

W miejscu kolizji istniejgcych rurociggéw z uktadanymi nalezy istniejgce rury zdemontowac i zutylizowaé, natomiast
pozostajace w ziemi zainwentaryzowa¢ na dokumentacji powykonawczej i zamulic.

14.3 Studzienka kanalizacyjna bezodptywowa — osadnik szczelny neutralizator N

Zbiornik betonowy DN 1200 bezodptywowy projektuje sie w miejscu wskazanym na PZT. Wtgczenia rurociggu
projektowanej kanalizacji technologicznej odciekdéw z pomieszczenia dawkowania podchlorynu dokonaé zgodnie z
rzednymi na schemacie. Studzienke -osadnik szczelny neutralizator wykonac z prefabrykowanych kregdéw
betonowych o srednicy DN 1200 z betonu klasy B-45 z elementem dennym monolitycznym i ptytg nastudzienng. Styki
poszczegdlnych kregédw w studzienkach uszczelni¢ odpowiednimi potfgczeniami na uszczelke. Studzienke wyposazyé
w wiaz zeliwny ®600 mm, klasy D400 wg PN-EN 124. Studzienke wyposazy¢ w stopnie ztazowe U — 160 i wykonac¢
zgodnie z PN-B-10729:1999. W miejscach przejs¢ rur przez $ciany studzienek zastosowac szczelne tuleje ochronne.

14.4 Studnia kanalizacyjna rewizyjno-kontrolna

Studnie kanalizacyjng DN 1500 przeptywowa projektuje na trasie istniejgcej kanalizacji sanitarnej ks200 w miejscu
wskazanym na PZT. Wtgczenia rurociggéw projektowanej kanalizacji technologicznej dokonac zgodnie z rzednymi na
schemacie. Studnie kanalizacyjng wykona¢ z prefabrykowanych kregéw betonowych o srednicy DN 1200 z betonu
klasy B-45 z elementem dennym monolitycznym i ptytg nastudzienng. Styki poszczegdlnych kregéw w studzienkach
uszczelni¢ odpowiednimi potgczeniami na uszczelke. Studzienke wyposazy¢ w wiaz zeliwny @600 mm, klasy D400
wg PN-EN 124. Studzienki wyposazy¢ w stopnie ztazowe U — 160 i wykona¢ zgodnie z PN-B-10729:1999. W miejscach
przejsé rur przez $ciany studzienek zastosowac szczelne tuleje ochronne.

15. Zbiorniki retencyjne wody

Projektuje sie dwa jednokomorowe zbiorniki wody retencyjnej o objetosci 2 x 150 m’ typu ZRP 5 co pozwala na
wyrownanie okresowych deficytéw wody, spowodowanych zréznicowanym rozbiorem wody. Zbiorniki retencyjne
stanowig jednoczes$nie dodatkowe zabezpieczenie zrédta wody z przeznaczeniem do celéw przeciwpozarowych w
iloci 100 m® i moga by¢ rezerwg wody na potrzeby zasilania wodociggdéw obstugiwanych przez ujecie wody SUW
Narewka.

Zbiorniki beda wykonane z stali czarnej malowane wewnatrz farba epoksydowg z atestem PZH. Rezygnuje sie z
integralnej czesci zbiornikdw - posadowionej nizej ocieplonej komora przytgczeniowej, w ktérej lokalizuje sie spust ze
zbiornika oraz krééce przytgczeniowe. Projektuje sie za kazdym zbiornikiem zasuwy na rurociggach
doprowadzajgcych wode i odprowadzajgcych oraz na spuscie wody ze zbiornika ( przelew nie posiada odciecia
zasuwa). Spust i przelew odprowadzi¢ do istniejgcej kanalizacji sanitarnej ©200.

Pionowe zbiorniki retencyjne wykonane sg z elementdw stalowych (stal niskoweglowa), atestowanych. Zbiornik
sktada sie z ptaszcza w ksztatcie pionowego walca zamknietego od dotu ptaskim dnem, a od géry stozkowym dachem.
W dachu znajduje sie komin wentylacyjny oraz kréciec do montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku.
Zbiornik posiada dwa wtazy rewizyjne:

25



- nadachu wtaz prostokatny z izolowang pokrywa;

- wdolnej czesci ptaszcza wiaz okragty.

Zbiornik wyposazony jest w drabine zewnetrzng oraz wewnetrzng umozliwiajacg bezpieczne wejscie do wnetrza
zbiornika. W sktad wyposazenia technologicznego zbiornika wchodzi réwniez wewnetrzne orurowanie. Wszystkie
krdcce przytgczeniowe zakonczone sg kotnierzami na cisnienie PN10 i znajduja sie w ptaszczu zbiornika co upraszcza
wykonanie fundamentu. Szczelnos¢ potaczen spawanych elementéw prefabrykowanych sprawdzana jest u
producenta metodg penetracyjng (MT). Po zmontowaniu na placu budowy zbiornik poddawany jest prébie
szczelnosci umozliwiajgcej sprawdzenie spoin montazowych.

Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewnetrznej stronie ptaszcza stalowego z wetny mineralnej o grubosci
g=100 mm. Izolowane jest takze zadaszenie oraz witaz na dachu (styropian o grubosci g=100 mm). Izolacja na
zewnatrz zabezpieczona jest ptaszczem z blachy cynkowane;j - lakierowanej. Ewentualny kolor zbiornika ustali¢ z
inwestorem na etapie realizacji. Od srodka zbiornik malowany jest farbg z atestem PZH. Wszystkie zewnetrzne
elementy zbiornika malowane sg dwukrotnie uniwersalng farbg podktadowa oraz lakierem asfaltowym. Drabiny
zewnetrzne oraz wewnetrzne wykonywane sg w wersji ocynkowane;j.

Zbiorniki s dostarczane na miejsce eksploatacji w sprefabrykowanych elementach. Ich czesciowa prefabrykacja u
wykonawcy umozliwia w sposdb szybki i precyzyjny ztozenie zbiornika na placu budowy. Izolacja termiczna i ptaszcz
zewnetrzny montowane sg zawsze na miejscu eksploatacji, po ustawieniu zbiornika na fundamencie i
przeprowadzeniu préby szczelnosci.

Ze wzgledu na duze gabaryty zbiorniki przewozone sg od producenta na miejsce eksploatacji specjalistycznym
transportem do przemieszczania tadunkéw ponadgabarytowych. Producent zapewnia transport. Obowigzkiem
wykonawcy jest przygotowanie terenu do roztadunku zbiornika.

16. Dodatkowe wyposazenie pomieszczen SW

Pomieszczenia techniczne nalezy wyposazy¢ w:

- szafka ubraniowa wyposazong w : ubranie kwasoodporne, okulary ochronne, ostony cellonowe twarzy oraz
fartuch, rekawice i buty kwasoodporne— 1kpl;

- szafka ubraniowa na ubrania robocze — 1kpl;

- apteczka pierwszej pomocy- 2 szt;

- gasnicareczna — 2 szt;

- koc gasniczy- 1szt

- instrukcje bhp — 1kpl;

- oznaczenia ewakuacyjne— 1kpl;

- biurko na stanowisko komputerowe z krzestem obrotowym-— 1kpl.

17. Demontaze

Przed przystgpieniem do wykonania projektowanych instalacji nalezy zdemontowac¢ istniejgce urzadzenia
technologiczne i niezbedne instalacje w obrebie pomieszczen objetych niniejszym opracowaniem oraz sieci i
infrastrukture zewnetrzng, ktére bedg usuwane na biezgco. Uwaga- zdemontowane instalacje, sieci i urzadzenia nie
mogg mie¢ negatywnego wptywu na funkcjonowanie pozostatych pomieszczen budynku oraz funkcjonowanie SW.
Na czas remontu technologii przewidzie¢ state dostarczanie wody do odbiorcéw.

18. Uwagi koricowe

1. Catosc robdt wykonad zgodnie z wytycznymi zawartymi w nastepujgcych opracowaniach:
0 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”
0 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”
0 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” zeszyt nr 3 — Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL, 2001r.
0 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” - zeszyt nr 9 — Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL, 2003 r.
0 Wytyczne producentéw stosowanych materiatéw i urzgdzen
2. Realizacja prac zwigzanych z uzbrojeniem zewnetrznym moze nastgpi¢ po uprzednim wytyczeniu
projektowanych przytaczy i urzadzen przez odpowiednia jednostke geodezyjna.
3. Odstoniete w trakcie gtebienia wykopow kable i inne przewody nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
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10.

11.

12.

13.

Teren wykopdw wtasciwie oznakowaé, wykopy zabezpieczy¢ wzdtuz i od czota, a z chwilg nastania zmroku
oswietlic.
Wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg uzbrojenia zewnetrznego w zakresie usytuowania w
terenie i rzednych.
Wszystkie zainstalowane urzadzenia muszg posiadaé¢ deklaracje lub certyfikaty zgodnosci z dokumentem
odniesienia (w odniesieniu do wyrobdw podlegajgcych certyfikacji na Znak Bezpieczenstwa, zgodnosci z Polska
Normg lub Aprobatg Techniczng).
Stosowane materiaty muszg miec¢ atesty min. PZH i aprobaty, deklaracje zgodnosci dopuszczajgce do stosowania
w Polsce.
Jezeli w jakimkolwiek miejscu w Specyfikacji Technicznej (ST) i Projekcie Budowlanym (PB) kosztorysach i
przedmiarach zostaty wskazane znaki towarowe, patenty lub pochodzenie materiatéw czy urzadzen stuzgcych do
wykonania niniejszego zamdwienia - wszedzie tam dodaje sie wyrazy ,lub rownowazne". Dobrane w projekcie
urzadzenia i materiaty ze wskazaniem konkretnych typéw lub producentéw zostaty przyjete celem rzetelnego
opracowania projektu umozliwiajagce jego jednoznaczne odczytanie (zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego. Dz. U. z
dnia 20 lipca 2003r.) Celem podania nazw producentdéw i typédw nie jest wyeliminowanie konkurencji, lecz
jednoznaczne okreslenie parametrow urzadzen. Projektant oswiadcza, ze mozliwe jest zastosowanie innych
materiatéw i urzgdzen niz zaprojektowane, pod warunkiem, iz zastosowane materiaty i urzgdzenia bedg miaty
parametry materiatowe, jakosciowe i eksploatacyjne nie gorsze niz przyjete w opisach, obliczeniach lub
pokazane na rysunkach.
Materiaty z demontazu (ptyty betonowe, zbiorniki betonowe, rurociggi zewnetrzne , wyposazenie technologii
uzdatniania) nalezy przekaza¢ Inwestorowi, ewentualnie jesli Inwestor zdecyduje o utylizacji — zeztomowac
badz przekazaé na odpowiednie wysypisko na wtasny koszt.
W miejscu kolizji istniejacych rurociggdw, zbiornikdw podziemnych , kabli z uktadanymi sieciami, zbiornikami,
kablami - nalezy istniejgcg infrastrukture zutylizowac, natomiast pozostajacg w ziemi zainwentaryzowac na
dokumentacji powykonawczej i zamulié.
Podczas zalewania betonem rurociggéw powinny one pozostawac pod cisnieniem minimum 3 bary (zalecane 6
bar). Wymaganie to jest podyktowane mozliwoscig mechanicznego uszkodzenia rur w fazie wykonywania prac
budowlanych (wylewanie posadzek, ktadzenie tynkdéw, itp.) i tatwego wykrycia oraz szybkiego usuniecia
ewentualnego uszkodzenia. Nalezy unikaé prowadzenia przewodéw w miejscach, w ktérych moga by¢ one
narazone na uszkodzenia mechaniczne np.: w obrysie przyboréw sanitarnych montowanych na sruby do
posadzki, w okolicach wbijanych progéw otwordow drzwiowych.
W przypadku wystgpienia warunkéw nieokreslonych w dokumentacji lub innych co do zaktadanych, nalezy
powiadomié¢ o tym autora projektu.
O wszelkich zmianach w stosunku do dokumentac;ji wynikajgcych z technologii robdt nieznanych w czasie
projektowania decyduje inspektor nadzoru, a zmiany nalezy uzgodnic z biurem autorskim.
Opracowat:
mgr inz. Krzysztof Paszko

27



